Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla Melon necrotic spot virus

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Obszary kraju, gdzie prowadzone sg uprawy roslin dyniowatych

Gtéwne wnioski

Wirus nekrotycznej plamisto$ci melona (Melon necrotic spot virus, MNSV) poraza rézne gatunki
ro§lin dyniowatych (Cucurbitaceae), wtym komercyjnie uprawianie w Polsce jak ogorek
szklarniowy. Wirus wystepuje w rdznych strefach klimatycznych i jest rozpowszechniony na catym
swiecie. W wigkszos$ci przypadkow dostgpne sa tylko doniesienia o pierwszym wykryciu wirusa na
terenie kraju ibrak jest informacji o jego potencjalnym dalszym rozprzestrzenieniu. MNSV jest
efektywnie przenoszony przez patogenicznego grzyba Olpidium radicale (Olpidium bornovanus)
oraz z nasionami melona. Wirus przenosi si¢ tez na drodze mechanicznej z sokiem porazonych roslin
co moze skutkowa¢ nie§wiadomym rozprzestrzenieniem wirusa w uprawie i pomi¢dzy uprawami,
szczego6lnie, gdy nie wystepuja widoczne objawy chorobowe. Do tej pory nie stwierdzono obecnosci
MNSYV na obszarze PRA i nie podlega on specjalnym regulacjom. Procedury fitosanitarne obejmuja
zwykle wizualng inspekcje¢ roslin, ktére mogg by¢ porazone wirusem.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu

w tekscie dokumentu)

Wysokie [[1| Srednie [X| Niskie |

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka |X| Srednia |[J| Niska [OJ
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu
w tekscie)

Inne rekomendacje:
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona ro§lin uprawnych
zuwzglednieniem bezpieczefistwa zywnoSci oraz ograniczenia strat w plonach izagrozen dla
zdrowia ludzi, zwierzat domowych 1 Srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wisi.

Etap 1 Wstep

Powo6d wykonania PRA: Wyst¢gpowanie patogena w wielu krajach UE.
Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:
Rodzina: Tombusviridae
Rodzaj: Carmovirus
Gatunek: Melon necrotic spot virus
Akronim: MNSV

Nazwa powszechna: nd

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Informacje ogolne:

Obecny w Europie, Ameryce Poinocnej i Poludniowej, Azji, Afryce oraz Australii. Genom stanowi
pojedyncza ni¢ RNA o pozytywnej orientacji +ssRNA wielkosci okoto 4262 nt (Riviere i Rochon,
1990). Czasteczki wirusa sg sferyczne o §rednicy 32—35 nm.

Cykl zyciowy:

Namnaza si¢ wytacznie w zywych komorkach, replikacja przebiega w sposob typowy dla +ssRNA
wirusow. Jest pasozytem bezwzglednym i namnaza si¢ w gospodarzu tak dlugo jak ten utrzymuje
funkcje zyciowe.

Rosliny zywicielskie:

Do ro$lin zywicielskich zaliczono r6zne gatunki roslin dyniowatych (Cucurbitaceae).

Symptomy: nekrotyczne plamy na li§ciach, nekrozy na todygach melonow i ogérkow, wiednigcie
ro$lin

Wykrywanie i identyfikacja: metody serologiczne: test immunoenzymatyczny ELISA (Campbell
iwsp., 1996), metody molekularne: IC-RT-PCR, RT-PCR (Kwak i wsp., 2015; Gosalvez i wsp.,
2003), RT-LAMP (Qiao i wsp., 2020).

Dokumenty PRA:

Brak dokumentéw PRA



3. Czy agrofag jest wektorem? | Tak

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak
lub wej$cia agrofaga potrzebny

jest wektor?

MNSV jest przenoszony mechanicznie z sokiem porazonych ro$lin oraz z nasionami melona
(Herrera-Vésquez i wsp., 2009), ktére moga stanowi¢ zrddlo wirusa na obszarze PRA. MNSV jest
réwniez efektywnie przenoszony przez patogenicznego grzyba Olpidium radicale (Olpidium

bornovanus), ktorego obecnos¢ zwicksza mozliwos¢ transmisji wirusa.

5. Status regulacji agrofaga

Kraj Lista Rok dodania

Mexico | Quarantine pest 2018
Israel Quarantine pest 2009
Jordan Al list 2013

6. Rozmieszczenie

Kontynent

Rozmieszczenie (lista
krajow lub ogolne
wskazanie — np.
Zachodnia Afryka)

Komentarz na temat
statusu na obszarze
wystepowania

(np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)

Zrodia

Afryka

Tunezja

Wykryty na melonie,

w szklarni w 2006 roku
w jednym rejonie kraju,
brak informacji

o dalszym
rozpowszechnieniu

Yakoubi i wsp., 2008

Ameryka Pd.

Urugwaj, Brazylia

Pierwszy raz wykryty
w Brazylii w 2018 roku
w uprawie melona,
brak danych

o rozpowszechnieniu

Moura i wsp., 2018

Ameryka Pn.
i srodkowa

USA, Kanada, Meksyk
Gwatemala, Honduras,
Panama

Wykryty w Kalifornii
w 1979 w uprawie
melona, w 2005-2006
wykryty w uprawie
melona w Panamie,
rozpowszechniony

w roznych regionach
kraju

www.cabi.org;
Gonzalez-Garza i wsp.,

1979; Herrera JA wsp.,
2006; Herrera-Vasquez
i wsp., 2010




Azja

Japonia, Chiny, Korea,
Syria, Turcja, Izrael,
Iran

W 1966 roku wykryty
w Japonii na melonie,
2006 roku wykryty
w jednym z regionow
Korei w uprawie
arbuza, nast¢pnie
rozprzestrzenit si¢ na
inne obszary kraju

www.cabi.org; Kim
i wsp., 2008

Australia Wykryty w uprawie Mackie i wsp. 2020
polowej melona
i arbuza w 2012,2013
12016 roku w regionie
Sunraysia, brak
informacji o dalszym
rozprzestrzenieniu
Europa
UE Grecja (Kreta) Wykryty w szklarni na | www.cabi.org;
melonie, brak danych | Avgelis, 1985
odnosnie
rozpowszechnienia
Hiszpania Rozpowszechniony www.cabi.org; Herrera-
w roznych regionach | Vasquez i wsp., 2010
kraju, wystgpuje na
r6éznych gatunkach
ro$lin dyniowatych
Niderlandy Wykryty po raz www.cabi.org;
pierwszy w 1987 na Bos i wsp., 1984
ogoérku szklarniowym,
p6zniejsze monitoringi
upraw wykazaty
obecno$¢ wirusa
w roznych regionach
kraju na ogorku
szklarniowym
Szwecja Wykryty w 1986 roku, |www.cabi.org; Ryden
brak danych 1 Persson, 1986
o rozpowszechnieniu
Wielka Brytania Wykryty w 1983 www.cabi.org;
w hydroponiczne;j Thomlinson i Thomas,
uprawie ogorka 1986
w jednym z hrabstw,
brak danych
o rozpowszechnieniu
Witochy Wyizolowany w 1998 | www.cabi.org,

po raz pierwszy z ro$lin
Cucumis melo var.
inodorus w rejonie
Sardegna, brak

Tomassoli 1 Barba,
2008




informacji
o rozpowszechnieniu

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

Nazwa naukowa | Wystgpowanie na |Komentarz (np. Zrodta
ro$liny obszarze PRA glowne/poboczne siedliska) (dotyczy wystepowania
zywicielskiej (Tak/Nie) agrofaga na roslinie)
(nazwa potoczna)
Cucumis melo Tak Roslina uprawna na obszarze www.dpvweb.net/dpv/
(ogorek melon) PRA w gruncie i pod ostonami. | showadpv.php?dpvno
Owoce sprowadzane do celow | =302
spozywczych.
Cucumis sativus, | Tak Uprawa komercyjna
(ogorek siewny) w szklarniach i w gruncie,
dzialki, ogrédki przydomowe
Citrullus lantanus | Tak Roslina uprawna na obszarze
(arbuz PRA Uprawy nie sa
Zwyczajny) rozpowszechnione przewaznie
w tunelach foliowych lub
warunkach szklarniowych.
Cucurbita Tak Roslina coraz czgsciej
moschata (dynia uprawiana na obszarze PRA,
pizmowa) glownie w uprawie
amatorskie;j.
Lagenaria Tak Roslina 0zdobna uprawiana na
siceraria (tykwa obszarze PRA w gruncie lub
pospolita) pod ostonami.
Vigna unguiculata | Tak Roslina uprawna. Na terenie
(wspigga PRA rzadko, gtownie pod
wezowata, ostonami, ale moze by¢
fasolnik chinski) réwniez uprawiana w gruncie.
Vigna
sesquipedalis
(=Vigna unguicul
ata subsp. sesquip
edalis)

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: rosliny do sadzenia (rozsada)

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Istnieje  prawdopodobienstwo, ze wirus zostanie
sprowadzony na teren PRA z porazonymi sadzonkami np.
ogobrka, ktory jest w Polsce uprawiany komercyjnie zarowno
w szklarniach, jak i w gruncie. Na wczesnych etapach




infekcja moze przebiegac bezobjawowo (niska koncentracja

wirusa) 1 wirus moze zosta¢ nie wykryty podczas
rutynowych kontroli.
Czy droga przenikania jest zamknigta | Nie
na obszarze PRA?
Czy agrofag byt juz przechwycony ta | Nie
droga przenikania?
Jakie stadium jest najbardziej Nie dotyczy
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?
Jakie s3 wazne czynniki do -
powigzania z tg drogg przenikania?
Czy agrofag moze przezy¢ transport | Tak
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?
Czy agrofag moze zostaé Tak
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?
Czy wielkos$¢ przemieszczana tg Brak danych
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?
Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania ta | Brak danych

droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: nasiona

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Wirus jest zarOwno przenoszony przez nasiona, jak i przez
glebe, dlatego jest tatwo dystrybuowany przez rynek nasion
i staje si¢ endemiczny na obszarach uprawy melona, gdzie
utrzymuje  si¢ przez dlugi czas  w polaczeniu
z przenoszonym przez gleb¢ wektorem grzybowym.
W Polsce uprawa melona nie jest jeszcze popularna, dotyczy
zwykle ogrodkéw przydomowych, ale zmieniajace sie¢
warunki klimatyczne i ocieplenie klimatu w Polsce moze
by¢ czynnikiem wplywajacym na zwigkszenie arealow
uprawy melona.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie




Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Nie dotyczy

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska

Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: ziemia

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Wirus jest zardOwno przenoszony przez nasiona, jak i przez
glebe, dlatego jest tatwo dystrybuowany przez rynek nasion
1 staje si¢ endemiczny na obszarach uprawy melona, gdzie
utrzymuje  si¢ przez dlugi czas w polagczeniu
z przenoszonym przez gleb¢ wektorem grzybowym.
W Polsce uprawa melona nie jest jeszcze popularna,
dotyczy zwykle ogrédkow przydomowych, ale zmieniajace
si¢ warunki klimatyczne 1 ocieplenie klimatu w Polsce
moze by¢ czynnikiem wplywajacym na zwigkszenie
areatow uprawy melona.

Czy droga przenikania jest
zamknigta na obszarze PRA?

Tak (Rozp. KE 2019/2072, Zal. VI, pkt. 19)

Czy agrofag byt juz przechwycony
ta droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z t3
droga przenikania?

Nie dotyczy

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak
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Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania | Brak danych

ta droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie X Srednie Wysokie
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie Srednie Wysokie X
w warunkach zewnetrznych
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Obecnos¢ roslin zywicielskich

Na terenie, dla ktoérego wykonywane jest PRA uprawiane sg gatunki bedace gospodarzem wirusa.

Klimat

Dotychczasowe rozmieszczenie agrofaga sugeruje, ze moze on wystepowac¢ w ré6znych warunkach
klimatycznych, ana obszarze PRA wystepuja warunki Srodowiskowe odpowiednie dla tego

patogenu.

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia | Niskie Srednie Wysokie X
w uprawach chronionych
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Obecnos¢ roslin zywicielskich

Na terenie, dla ktorego wykonywane jest PRA uprawiane s3 pod ostonami gatunki bedace

gospodarzem wirusa.

Klimat

Dotychczasowe rozmieszczenie agrofaga sugeruje, ze moze on wystepowac¢ w ré6znych warunkach
klimatycznych, ana obszarze PRA wystepuja warunki $rodowiskowe odpowiednie dla tego

patogenu.

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia Wysoka X
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka
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Naturalne rozprzestrzenienie — MNSWYV jest efektywnie przenoszony przez patogenicznego
grzyba Olpidium radicale (Olpidium bornovanus) oraz z nasionami melona (Herrera-Vasquez i wsp.,
2009), ktore mogg stanowi¢ zrodto wirusa na obszarze PRA.

Przy braku wektora — prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia pozostaje wysokie w przypadku
wystapienia pierwotnych zrédet infekcji, jakimi sg porazone rosliny.

W obecnosci wektora — prawdopodobienstwo rozprzestrzeniania si¢ wirusa wzrasta.

Z. udzialem czlowieka — mechaniczne przeniesienie wirusa z rosliny na rosline w trakcie zabiegéw
pielegnacyjnych, obrét sadzonkami.

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

Wirus nie ma znaczacego wplywu na bioréznorodnos$¢, poniewaz do tej pory stwierdzono, ze
w warunkach naturalnych do ro$lin zywicielskich zaliczono rézne gatunki roslin dyniowatych.
Zakres jego ro$lin gospodarzy jest wigc waski. W przypadku stwierdzenia obecnosci MNSV stosuje
si¢ selekcje negatywna, czyli usuwanie porazonych roslin z uprawy. Rosliny takie powinny zostaé
zniszczone. Brak jest srodkéw umozliwiajacych bezposrednie zwalczanie wirusow, a ochrona ro$lin
przed tymi patogenami polega na szeroko pojetej profilaktyce. Najwazniejszym elementem jej jest
szybka i skuteczna diagnostyka, czyli wykrywanie patogenu w materiale roslinnym (np. sadzonki).

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
bioréznorodnos¢ na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe

Usluga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Krotki opis wplywu Zrodta
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca TAK Wirus wplywa na Dane literaturowe,
wysokos¢ zbiorow ocena ekspercka

1 jako$¢ owocow
(arbuzy, melony,
ogorki). Powoduje to
spadek ich warto$ci

handlowe;j.

Regulujaca NIE

Wspomagajaca NIE

Kulturowa TAK Wirus powoduje Dane literaturowe,
réznego typu ocena ekspercka

Symptomy na
ro$linach, ktore moga
pozbawiaé je walorow




estetycznych (redukcja
wzrostu, przebarwienia,
nekrozy).
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Patogen powoduje réznego rodzaju symptomy na ogérkach uprawianych w Polsce komercyjnie co
moze wptywac na straty w jakosci 1 ilo$ci plonow.

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Wirus nie bedzie miat znaczacego wptywu na bioréznorodno$é na obszarze PRA, poniewaz do tej
pory stwierdzono, ze w warunkach naturalnych infekuje gtéwnie rosliny nalezace do rodziny
dyniowatych, tym samym zakres jego roslin zywicielskich jest waski. Wpltyw MNSV na
bioréznorodnos$¢ bedzie zblizony do tego, jaki jest na aktualnie zajmowanym przez agrofaga
obszarze.

Jesli Nie
Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wplywu na
bioréznorodno$¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Wptyw na ustugi ekosystemowe bedzie podobny jak w obecnym zasiegu agrofaga, powoduje on
straty w jako$ci 1 ilo$ci plonu wptywajac negatywnie na produkcje roslin dyniowatych.

Jesli Nie
Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
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potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA
Potencjalny wptyw socjoekonomiczny na obszarze PRA bgdzie podobny jak w obecnym zasiggu

agrofaga, powoduje on straty w jakosci i ilo$ci plonu wptywajac negatywnie na produkcje roslin
dyniowatych.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Istotnego wplywu mozna si¢ spodziewac na obszarach kraju, w ktorych jest prowadzona komercyjna
uprawa ros$lin dyniowatych.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
warto$ci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Wedtug optymistycznego RCP
4.5 nastapi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 2036-2065 io okoto 2,3°C dla lat 2071-2100
w okresach zimowym oraz letnim. Natomiast realny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost temperatury
latem (marzec-sierpien) oraz zimg (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036-2065 i 2,7°C dla 2071-2100.
Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje podwyzszenie temperatury
w okresie zimowym o okolo 2,3°C w latach 2036-2065 i o okoto 4,3°C dla 2071-2100. W porze
letniej wzrost ten bedzie zblizony.

Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sg w zimie (2036—-2065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od -
7,8% do 0,1%). Rownie istotne sg duze roznice pomiedzy 9 i 95 percentylem projekcji (w niektorych
przypadkach si¢gajace nawet 100mm), utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysziosci.

Dotychczasowe rozmieszczenie agrofaga sugeruje, ze moze on wystgpowac w roznych warunkach
klimatycznych, ana obszarze PRA wystepuja warunki Srodowiskowe odpowiednie dla tego
patogenu. Wirus jest zard6wno przenoszony przez nasiona, jak iprzez glebg, dlatego jest tatwo
dystrybuowany przez rynek nasion istaje si¢ endemiczny na obszarach uprawy melona, gdzie
utrzymuje si¢ przez dlugi czas w potaczeniu z przenoszonym przez glebe wektorem grzybowym.
W Polsce uprawa melona nie jest jeszcze popularna, dotyczy zwykle ogrodkdéw przydomowych, ale
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zmieniajace si¢ warunki klimatyczne 1iocieplenie klimatu w Polsce moze by¢ czynnikiem
wplywajacym na zwiekszenie areatow uprawy melona.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zalacznik 1) (IPPC 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA.
W szczegolnosci rozwazyé poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédia
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnos$ci)

Nie. Drogi przenikania nie powinny si¢ zmieni¢ wskutek globalnego Ocena ekspercka
ocieplania klimatu.

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédia
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa
1 niepewnosci)

Tak. Wirus jest zardOwno przenoszony przez nasiona, jak i przez glebe, |Ocena ekspercka
dlatego jest tatwo dystrybuowany przez rynek nasion i staje si¢
endemiczny na obszarach uprawy melona, gdzie utrzymuje si¢ przez
dlugi czas w polaczeniu z przenoszonym przez glebe wektorem
grzybowym. W Polsce uprawa melona nie jest jeszcze popularna,
dotyczy zwykle ogrodkow przydomowych, ale zmieniajace si¢ warunki
klimatyczne i ocieplenie klimatu w Polsce moze by¢ czynnikiem
wplywajacym na zwiekszenie areatow uprawy melona.

Czy wielkos$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrbdla
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wielko$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci)

Tak. Wielko$¢ rozprzestrzeniania moze ulec zmianie, jesli warunki Ocena ekspercka
klimatyczne na obszarze PRA beda umozliwiaty komercyjng uprawe
melona czy arbuza.

Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wptywu i niepewnosci)

Wplyw na biordznorodno$¢ pozostanie raczej niezmieniony ze wzglgdu | Ocena ekspercka
na bardzo waski zakres roslin zywicielskich. Moze zmieni¢ si¢ wptyw
na ushugi ekosystemowe, jesli znaczaco zmienitby sie areat uprawy
inny dyniowatych (melon, arbuz) i zyskalyby one wigksze znaczenie

komercyjne.

Ocena prawdopodobienstwa Niskie Srednie Wysokie X
rozprzestrzenienia w warunkach

zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X
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Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia | Niskie Srednie Wysokie X
w uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia Wysoka X
ekosystemowe na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

16. Ogolna ocena ryzyka

Obecnos¢ MNSV zostata potwierdzona w kilku europejskich krajach stad tez mozliwe jest
sprowadzenie wirusa do Polski z porazonym materialem ros$linnym lub nasionami. Dotychczas
opisany zakres roslin zywicielskich MNSV jest raczej waski i1obejmuje rézne gatunki roslin
dyniowatych, z ktérych cze$¢ jest uprawiana na terenie PRA komercyjnie, a pozostate na mniejsza
skale (ogrody przydomowe, dziatki). MNSV jest efektywnie przenoszony przez patogenicznego
grzyba Olpidium radicale (Olpidium bornovanus) oraz z nasionami melona, ktére moga stanowic
zroédlo wirusa na obszarze PRA. W przypadku przeniesienia wirusa na teren PRA moze on
powodowac straty w jakos$ci iilosci plondw. W obecnej chwili MNSV nie podlega specjalnym
regulacjom. Procedury fitosanitarne obejmuja zwykle wizualng inspekcje ro$lin, ktore moga by¢

porazone wirusem.
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17. SrodKki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenienie | Wptyw
Srodki kontroli
1.01 | Uprawa roslin Opis mozliwych warunkow wykluczajacych, ktore moglyby - X X Uprawa roslin
w izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow i, w izolacji zmniejsza
w stosownych przypadkach, odpowiednich wektorow. Np. ryzyko infekcji
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub 1 negatywnego
plastikowe. wplywu na jako$¢
i ilo$¢ plonow.
1.02 | Czas sadzenia Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnosci - - - -
i zbiorow w interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okre§lonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia
i zbioru.
1.03 | Obrobka chemiczna Dezynfekowaé narz¢dzia, material rozmnozeniowy i sprz¢t za | x X X Wirus przenosi si¢

upraw, w tym materiatu
rozmnozeniowego

Obrobka fizyczna
materiatu
rozmnozeniowego

pomoca podchlorynu sodu.

Nasiona poddaje si¢ obrobce cieplnej przez 144 godziny w 70 °©
C, co eliminuje wirusa, ale nadal umozliwia kietkowanie

z nasionami, ktore sg
pierwszym zrodlem
wirusa w uprawie,
stad takie dziatania
umozliwiaja
eliminacje wirusa na
wczesnych etapach,
zapobieganie
dalszemu
rozprzestrzenieniu

1 negatywnemu
wptywowi na jakos¢
i ilo$¢ plonow.
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1.04 | Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktore moga by¢ uzyte do -
przesytek lub podczas ro$lin lub produktow roslinnych po zbiorach, podczas
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki,
o ktorych mowa, sa nastgpujace:
a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c)
srodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; e)
zwigzki ochronne
1.05 | Czyszczenie Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow, Dezynfekcja
i dezynfekcja urzadzen, | narzedzi, maszyn, sSrodkow transportu, urzadzen i innych narzedzi 1 innych
narzedzi 1 maszyn akcesoriow (np. skrzynek, garnkow, palet, wspornikow, akcesoriow
narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: mycie, stosowanych
zamiatanie i fumigacja. W uprawie umozliwia
eliminacj¢ wirusa
ijego dalsze
rozprzestrzenienie.
1.06 | Zabiegi na glebe Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych Wirus przenosi si¢
ponizej metod chemicznych i fizycznych: z ziemig 1 woda.
a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie; e) Wirus moze
Watowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola przetrwac w glebie
augmentacyjna; g) Biofumigacja przez kilka lat stad
zabiegi na glebe
(stosowanie wysokiej
temperatury -
parowanie gleby,
fumigacja) umozliwia
eliminacje¢ zrodet
wirusa.
1.07 | Korzystanie Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu Wirus przenosi si¢
Z niezanieczyszczonej wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez wodg. z ziemig 1 woda.
wody Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor, dwutlenek Korzystanie
chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry membranowe, Z niezanieczyszczonej
promieniowanie ultrafioletowe, cieplo); obrobka ekologiczna wody zmniejsza
(np. powolna filtracja piaskowa). ryzyko jego
rozprzestrzenienia.
1.08 | Obrobka fizyczna Dotyczy nastgpujacych kategorii obrobki fizycznej: -
przesytek lub podczas napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz

usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania
i przycinania (pkt. 1.12).

15




1.09

Kontrolowana
atmosfera

Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, COz,
temperatury, ci$nienia).

1.10 | Gospodarka odpadami | Przetwarzanie odpadow (glgbokie zakopywanie, Odpowiednia
kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja gospodarkami
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzgdowe odpadami zapobiega
ograniczenie przemieszczania odpadow. rozprzestrzenianiu si¢

infekcji
1 negatywnemu
wplywowi na plony.

1.11 | Stosowanie odpornych | Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu

i tolerancyjnych
gatunkow/odmian
roslin

i rozwoju okre§lonego szkodnika i/lub szkéd, ktére powoduja
w poréwnaniu z odmianami roslin wrazliwych w podobnych
warunkach $rodowiskowych i pod presja szkodnikow.

Wazne jest, aby odrézni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkow/odmian.

1.12

Cigcie i Przycinanie

Ciecie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych czgsci roslin bez wptywu na zywotnosc¢ rosliny.

Selekcja negatywna
(usuwanie
porazonych roslin)
zapobiega dalszemu
rozprzestrzenianiu si¢
wirusa i ogranicza
negatywny wptyw
infekcji na plon.

1.13

Ptodozmian, faczenie

1 zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewow

Ptodozmian, faczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie
chwastéw/samosiewdw sg stosowane w celu zapobiegania
problemom zwigzanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
stosowane w réznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
mniej korzystnym dla szkodnikow.

Srodki te dotycza (1) przydziahu upraw do pol (w czasie

1 przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zréznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

Rotacja w uprawach
ro$lin dyniowatych
moze ograniczaé
liczebnos$¢ wektorow
w glebie.
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1.14

Obrobka cieplna

1 zimna

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie
lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrébee materiatu. Srodki, o ktorych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; goragca woda; gorace powietrze;
obrobka w niskiej temperaturze.

1.15

Warunki transportu

Szczegdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
towarow w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia.

a) fizyczna ochrona przesytki

b) czas trwania transportu.

1.16

Kontrola biologiczna
i manipulacje
behawioralne

Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03
11.13

a) Kontrola biologiczna

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique)

¢) Zaklocenie rozrodczosci

d) Putapki

1.17

Kwarantanna po
wejsciu i inne
ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢

w kraju importujacym

Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
towar6w; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania w panstwie importujacym
odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
towarow do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, cz¢sci roslin i inne materiaty,
ktore moga by¢ nosicielami szkodnikéw, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze

2.01

Kontrola i odlawianie

Kontrolg definiuje si¢ jako urzedowe wizualne badanie roslin,
produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutow

w celu stwierdzenia obecnos$ci szkodnikow lub stwierdzenia
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skutecznos$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekcji w celu
wykrycia szkodnikéw moze zosta¢ zwickszona poprzez
wlaczenie technik odtowu i wabienia.

Wizualna kontrola
ro$lin umozliwia
identyfikacje
potencjalnych zrodet
infekcji.
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2.02

Testy laboratoryjne

Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja
szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisujg minimalne
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.

Testy diagnostyczne
umozliwiaja szybkie
i skuteczne wykrycie
patogena w uprawie.

2.03

Pobieranie probek

Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola catych przesytek jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg fitosanitarng
przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej
przesyiki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie
réwniez do innych procedur fitosanitarnych, zwtaszcza doboru
jednostek do badan.

Do celéw kontroli, testowania i/lub nadzoru préobka moze by¢
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi
metodologiami pobierania probek.

2.04

Swiadectwa
fitosanitarne i paszport
roslin

Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
odpowiednik, zgodny ze wzorem $wiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5)

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz)

b) paszport roslin (handel wewngetrzny UE)

Minimalizacja
ryzyka sprowadzenia
do kraju
zainfekowanych
sadzonek ro$lin.
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2.05

Certyfikowane
i zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur

i dziatan wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcow przyczyniajacych si¢ do
zapewnienia zgodno$ci fitosanitarnej przesylek. Moze by¢
czescig wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO w celu
zagwarantowania spetnienia wymogo6w fitosanitarnych roslin

i produktow roslinnych przeznaczonych do handlu. Kluczowa
wlasciwoscia certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwo$¢ Sledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikow) zwigzanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostepu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga pomoc

w udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.

2.06

Certyfikacja materialu

rozmnozeniowego

(dobrowolna /oficjalna)

Minimalizacja
ryzyka sprowadzenia
do kraju
zainfekowanych
sadzonek ro$lin.

2.07

Wyznaczanie stref
buforowych

Norma ISPM 5 definiuje strefg buforowa jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celow fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem wytyczenia
strefy buforowej moze by¢ zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢
z obszaru wystepowania szkodnikdéw oraz utrzymanie miejsca
produkcji wolnego od szkodnikéw (PFPP), miejsca (PFPS) lub
obszaru (PFA).

2.08

Monitoring

Lustracja upraw na
kazdym etapie
produkcji zapobiega
wprowadzeniu
1 rozprzestrzenieniu
patogena.
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drog przenikania.

Mozliwe drogi przenikania (w Mozliwe $rodki

kolejnosci od najwazniejszej)

Rosliny do sadzenia 1.03; 1.05; 1.07; 1.11; 2.01; 2.02;
2.04; 2.08

Nasiona 1.03; 1.05; 1.07; 1.11; 2.02; 2.06

Ziemia 1.06

18. Niepewnos¢

Wysoki poziom niepewnos$ci dotyczacy drdg przenikania na teren PRA wynika z braku kluczowych
informacji dotyczacych poszczegélnych $ciezek i wzglednego ryzyka. Nie ma informacji na temat
wystepowania wirusa w produktach handlowych wchodzacych do obszaru PRA z krajéw poza UE.
Niepewno$¢ dotyczaca zasiedlenia i rozprzestrzenianie si¢ patogenu na obszarze PRA wynika z braku
powyzszych danych a takze faktu, ze zasigg roslin zywicielskich jest waski.

19. Uwagi

Brak.
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Zalacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-II | 2071-2100 XII-II
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 -0,26 -0,88
HadGEM2-A0 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
IPSL-CM5A-LR 10,24 10,08 2,24 1,73
IPSL-CM5A-MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROCS5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
RCP4.5 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-II | 2071-2100 XII-II
ACCESS1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESS1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-CC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-CC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-A0 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmcm4 8,64 9,00 -0,12 1,07
IPSL-CMS5A-LR 10,54 11,15 2,74 3,11
IPSL-CM5A-MR 10,38 11,10 1,25 1,91
IPSL-CM5B-LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROCS5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
RCP6.0 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-II | 2071-2100 XII-II
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
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GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
IPSL-CM5A-LR 10,47 11,55 2,42 3,20
IPSL-CM5A-MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROCS5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 -0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
RCP 8.5 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-II | 2071-2100 XII-1T
ACCESS1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESS1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 2,21 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-CC 10,15 11,38 1,23 2,91
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-CC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-AO 10,92 13,59 1,87 434
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
inmcm4 9,00 10,12 0,70 2,19
IPSL-CM5A-LR 11,25 13,83 3,29 5,85
IPSL-CM5A-MR 11,25 13,12 1,13 3,52
IPSL-CM5B-LR 10,93 13,00 3,23 5,84
MIROCS5 11,47 13,48 1,99 4,46
MIROC-ESM 11,67 13,97 2,36 4,55
MPI-ESM-LR 9,99 11,95 0,33 2,47
MPI-ESM-MR 10,02 11,69 1,02 2,80
MRI-CGCM3 10,12 11,28 0,48 2,34
MRI-ESM1 9,85 11,61 0,63 2,83
NorESM1-M 10,40 12,00 1,11 2,63
NorESM1-ME 10,25 11,77 1,55 2,96
SREDNIA: 10,60 12,58 1,80 3,91
5,00% 9,82 11,25 0,42 2,24
95,00% 11,62 14,22 3,52 6,34

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 i 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 VI-

2071-2100 VI-

RCP 2.6 2036-2065 I11-V | 2071-2100 II-V VIII VIII
CanESM?2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CMS5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
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GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS5 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47
RCP4.5 2036-2065 I11-V | 2071-2100 I11-V | 2036-2065 VI-VIII | 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESS1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-CC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-CC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-A0 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmemé4 8,38 8,80 17,94 18,26
IPSL-CM5A-LR 9,96 10,85 19,56 20,00
IPSL-CM5A-MR 9,63 9,93 19,58 20,39
IPSL-CM5B-LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROCS5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
RCP6.0 2036-2065 I1I-V | 2071-2100 I11-V | 2036-2065 VI-VIII | 2071-2100 VI-VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
IPSL-CM5A-LR 10,11 11,10 19,41 20,46
IPSL-CM5A-MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROCS5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
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MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22,86
RCP 8.5 2036-2065 IT1-V | 2071-2100 II-V | 2036-2065 VI-VIII | 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 10,25 12,42 21,62 24,39
ACCESS1-3 10,26 11,55 21,48 23,92
CanESM2 9,43 11,26 20,12 23,17
CCSM4 9,96 10,77 20,02 21,56
CMCC-CESM 10,34 11,89 18,76 20,17
CMCC-CM 10,24 13,20 18,89 21,40
CMCC-CMS 9,48 11,44 19,25 21,66
CNRM-CMS5 9,79 10,99 19,07 20,76
GISS-E2-H 9,63 11,51 19,30 20,88
GISS-E2-H-CC 10,62 12,43 19,27 21,05
GISS-E2-R 10,23 11,11 18,97 19,88
GISS-E2-R-CC 9,86 11,39 18,87 20,35
HadGEM2-AO 10,49 12,31 22,44 25,87
HadGEM2-CC 11,36 12,65 21,41 24,62
HadGEM2-ES 10,80 12,63 22,08 25,74
inmem4 8,52 9,71 18,23 19,96
IPSL-CM5A-LR 10,70 13,23 20,11 22,81
IPSL-CMS5A-MR 9,97 11,78 20,10 22,71
IPSL-CM5B-LR 10,45 11,98 19,87 22,07
MIROCS 11,76 14,07 20,43 22,37
MIROC-ESM 10,84 12,46 21,01 23,90
MPI-ESM-LR 932 10,66 18,86 20,85
MPI-ESM-MR 8,63 10,11 19,15 20,94
MRI-CGCM3 9,09 10,20 18,49 19,77
MRI-ESM1 8,53 10,39 18,47 20,39
NorESM1-M 9,97 11,62 19,65 22,23
NorESM1-ME 9,75 11,32 19,36 21,54
SREDNIA: 10,01 11,67 19,83 22,04
5,00% 8,56 10,14 18,48 19,90
95,00% 11,20 13,22 21,94 25,40

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XT | 2036-2065 XII-11 | 2071-2100 XII-1I
CNRM-CMS5 149,2 1423 116,2 112,6
GISS-E2-H 137,9 137,1 119,5 108,2
GISS-E2-R 149,5 140,8 110,6 98,0
HadGEM2-A0 122,7 121,7 101,7 89,7
HadGEM2-ES 133,7 123,3 107,1 98,9
IPSL-CMS5A-LR 140,7 148,7 109,5 119,3
IPSL-CM5A-MR 128,2 143,3 105,0 116,2
MIROCS 147,7 154,2 103,7 111,2
MIROC-ESM 166,9 180,7 146,0 166,7
MPI-ESM-LR 128,3 142,1 101,9 100,3
MPI-ESM-MR 125,6 145,3 96,6 109,0
MRI-CGCM3 111,4 1223 90,8 107,4
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NorESM1-M 144.4 139,6 110,7 109,1
NorESM1-ME 135,0 136,1 120,8 103,4
SREDNIA: 137,2 141,2 110,0 110,7
ZMIANA (%): 2.4 5,4 11,0 11,7
5,00% 118,745 122,09 113,62 114,675
95,00% 155,59 163,475 153,01 158,885
RCP4.5 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-IT1 | 2071-2100 XII-II
ACCESS1-0 140,9 1272 111,3 119,0
ACCESS1-3 137,9 135,9 116,3 1229
CCSM4 158,0 155,3 101,7 107,1
CMCC-CM 1282 121,1 124,7 1283
CMCC-CMS 131,5 152,1 119,0 127,5
CNRM-CM5 157,2 157,1 110,5 121,3
GISS-E2-H 148.5 146,4 113,4 114,8
GISS-E2-H-CC 134,4 1454 106,7 116,9
GISS-E2-R 138,8 142,9 107,2 95,4
GISS-E2-R-CC 143,3 140,2 110,7 99,8
HadGEM2-AO 120,3 117,4 103,2 113,3
HadGEM2-CC 129,8 125,0 130,1 129.4
HadGEM2-ES 119,1 138,2 115,4 116,4
inmcm4 157,3 146,3 99,4 114,5
IPSL-CM5A-LR 133,5 152,0 107,6 111,6
IPSL-CM5A-MR 136,7 121,8 113,6 115,7
IPSL-CM5B-LR 153,2 159,1 108,4 118,1
MIROC5 160,6 156,6 102,8 120,5
MIROC-ESM 165,4 175,6 159,6 174,0
MPI-ESM-LR 148,7 136,2 101,6 96,9
MPI-ESM-MR 146,7 153,7 102,1 101,3
MRI-CGCM3 120,0 136,2 109,4 100,6
NorESM1-M 140,0 144.5 113,4 114,4
NorESM1-ME 144.5 140,6 119,0 1253
SREDNIA: 1414 1428 112,8 116,9
ZMIANA (%): 5,5 6,6 13,8 18,0
5,00% 120,045 121,205 101,615 97,335
95,00% 160,21 158,8 129,29 129,235
RCP 6.0 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-I1 | 2071-2100 XII-II
CCSM4 1452 151,7 106,2 110,2
GISS-E2-H 138,5 145,2 100,3 121,2
GISS-E2-R 161,1 147,1 116,7 102,5
HadGEM2-AO 120,0 130,4 104,8 100,0
HadGEM2-ES 138,9 119,8 119,5 115,4
IPSL-CM5A-LR 1413 1354 113,6 123,3
IPSL-CM5A-MR 123,2 133,0 113,0 124,6
MIROC5 160,6 181,9 109,0 119,4
MIROC-ESM 158,3 170,6 162,3 170,0
MRI-CGCM3 126,8 131,7 113,7 113,4
NorESM1-M 135,6 129,3 113,9 1314
NorESM1-ME 137,3 127,1 119,5 1214
SREDNIA: 140,6 1419 116,0 121,1
ZMIANA (%): 4,9 5,9 17,1 222
5,00% 121,76 123,815 102,775 101,375
95,00% 160,825 175,685 138,76 148,77
RCP 8.5 2036-2065 IX-XI | 2071-2100 IX-XI | 2036-2065 XII-IT1 | 2071-2100 XII-II
ACCESSI1-0 132,2 125,1 111,9 129,5
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ACCESSI-3 139,5 137,1 129,6 142,1
CCSM4 170,6 150,0 1154 130,5
CMCC-CESM 1458 185,1 1487 185,7
CMCC-CM 133,9 133,6 123,2 136,4
CMCC-CMS 140,6 145.6 114, 142,9
CNRM-CMS5 169,3 171,9 120,0 131,9
GISS-E2-H 154,4 158,5 99,6 119,0
GISS-E2-H-CC 133,8 144,9 107.8 112,2
GISS-E2-R 148.5 140,0 111,6 106,2
GISS-E2-R-CC 147,9 136,4 107,8 109,4
HadGEM2-A0 114,6 125,8 106,0 117,9
HadGEM2-CC 125,9 117,6 121,0 144,0
HadGEM2-ES 1214 121,6 120,2 141,6
inmem4 146,0 153,5 99,6 130,9
IPSL-CM5A-LR 150,4 1443 108,8 118,4
IPSL-CM5A-MR 1194 1453 130,7 134,5
IPSL-CM5B-LR 150,0 162,1 114,1 130,9
MIROCS 157,1 173,5 119,5 129,7
MIROC-ESM 167,7 182,5 163,9 195,1
MPI-ESM-LR 129.8 123,4 107,0 118,0
MPI-ESM-MR 125,8 150,6 129,2 133,1
MRI-CGCM3 133,9 128.8 102,7 135,0
MRI-ESM1 142,7 146,8 97,0 111,7
NorESM1-M 140,5 1513 114,8 128,9
NorESM1-ME 136,2 150,1 126,1 135,6
SREDNIA: 141,5 146,4 117,3 132,7
ZMIANA (%): 5,6 9,3 18,4 33,9
5,00% 119,9 122,05 99,6 109,975
95,00% 168,9 180,25 144,2 175,275

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

RCP 2.6 2036-2065 II-V | 2071-2100 I1I-V | 2036-2065 VI-VIII | 2071-2100 VI-VIII
CNRM-CMS5 148,0 1432 245,0 239,9
GISS-E2-H 11,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 2483 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 1253 141,0 186,6 172,8
IPSL-CM5A-LR 129,3 126,9 238,0 243,0
IPSL-CM5A-MR 122,4 132,0 212,0 229.4
MIROCS 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 2420 257,1
MPI-ESM-LR 1443 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 12,4 17,4 2146 2278
NorESM1-M 118,8 120,2 2140 2277
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 II-V | 2071-2100 I1I-V | 2036-2065 VI-VIII | 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 1744
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CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 1272 199,1 195,3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CMS5 141,7 160,1 239,4 2352
GISS-E2-H 113,5 113,1 2259 2123
GISS-E2-H-CC 130,5 146,8 2237 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 2341 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158,3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CM5A-LR 129,9 131,9 247 4 237
IPSL-CM5A-MR 126,2 127,6 208,2 206,6
IPSL-CM5B-LR 114,3 129,0 2325 226
MIROCS 134,8 150,5 2378 2258
MIROC-ESM 1474 154,1 256,5 236,9
MPI-ESM-LR 145,9 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 2313
NorESM1-M 120,9 127,8 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137,3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 1,1 3.6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 II-V | 2071-2100 I1I-V | 2036-2065 VI-VIII | 2071-2100 VI-VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 2123 2240
HadGEM2-AO 134,6 1243 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
IPSL-CM5A-LR 132,3 129,9 2314 239,7
IPSL-CM5A-MR 120,2 116,9 230,0 191,5
MIROCS 141,4 145,4 217,8 236,3
MIROC-ESM 1545 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 2373 2403
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 204.4 193,4
SREDNIA: 129,5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 II-V | 2071-2100 I1I-V | 2036-2065 VI-VIII | 2071-2100 VI-VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESS1-3 1454 176,8 160,9 151,8
CCSM4 1232 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228,9
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 2112 188,4
CNRM-CMS5 158,5 171,7 241,1 246,8
GISS-E2-H 124.4 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145.,9 133,5 250,2 2153
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 2203
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
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HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmcm4 119,9 117,3 177,2 163,0
IPSL-CM5A-LR 1214 120,4 233,1 213,0
IPSL-CM5A-MR 126,8 136,3 194,8 175,2
IPSL-CM5B-LR 130,3 142,0 220,0 220,0
MIROC5 1544 145,0 2143 2322
MIROC-ESM 148,2 178,3 2634 2642
MPI-ESM-LR 139,0 1474 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 152,5 229,5 246,9
MRI-ESM1 140,5 160,7 224.5 235,6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 2134 204,5
SREDNIA: 138,8 1453 204,8 1914
ZMIANA (%): 15,3 20,7 -1,3 -7,8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartos$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-IT M1-VI VII-X

1986-2015 > 8,5 -0,7 8,1 17,6
2036-2065 1,2 1,29 1,26 1,27

RCP 2.6
2071-2100 1,19 1,28 1,15 1,23
2036-2065 1,48 1,76 1,5 1,71

RCP 4.5
2071-2100 2,1 2,55 2,08 2,29
2036-2065 1,5 1,65 1,44 1,64

RCP 6.0
2071-2100 2,72 2,59 2,48 2,96
2036-2065 2,1 2,5 1,91 2,23

RCP 8.5
2071-2100 4,08 4,61 3,57 4,44
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